
Ñèììåòðèÿ.

1. Äàí ïàðàëëåëîãðàìì ABCD è òî÷êà M âíóòðè íåãî. ×åðåç òî÷êè A, B, C è D ïðîâåäåíû ïðÿìûå
ïàðàëëåëüíûå MC, MD, MA è MB ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî ïîëó÷åííûå ïðÿìûå ïåðåñåêàþòñÿ
â îäíîè? òî÷êå.

2. Îêðóæíîñòü ïåðåñåêàåò ñòîðîíû BC, CA, AB òðåóãîëüíèêà ABC â òî÷êàõ A1 è A2, B1 è B2, C1

è C2 ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ïåðïåíäèêóëÿðû ê ñòîðîíàì òðåóãîëüíèêà, ïðîâåä¼ííûå
÷åðåç òî÷êè A1, B1 è C1, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå, òî è ïåðïåíäèêóëÿðû ê ñòîðîíàì, ïðîâåä¼ííûå
÷åðåç òî÷êè A2, B2 è C2, òîæå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

3. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå, ïðîâåä¼ííûå ÷åðåç ñåðåäèíû ñòîðîí âïèñàííîãî ÷åòûð¼õóãîëüíèêà ïåð-
ïåíäèêóëÿðíî ïðîòèâîïîëîæíûì ñòîðîíàì, ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

4. Îêðóæíîñòè S1 è S2 ðàäèóñà 1 êàñàþòñÿ â òî÷êå A; öåíòð O îêðóæíîñòè S ðàäèóñà 2 ïðèíàäëåæèò
S1. Îêðóæíîñòü S1 êàñàåòñÿ S â òî÷êå B. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ AB ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó ïåðåñå÷åíèÿ
îêðóæíîñòåé S2 è S.

5. Òî÷êà M ëåæèò íà äèàìåòðå AB îêðóæíîñòè. Õîðäà CD ïðîõîäèò ÷åðåç M è ïåðåñåêàåò AB ïîä
óãëîì 45o. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà CM2 +DM2 íå çàâèñèò îò âûáîðà òî÷êè M.

6. Ðàâíûå îêðóæíîñòè S1 è S2 êàñàþòñÿ îêðóæíîñòè S âíóòðåííèì îáðàçîì â òî÷êàõ A1 è A2. Ïðî-
èçâîëüíàÿ òî÷êà C îêðóæíîñòè S ñîåäèíåíà îòðåçêàìè ñ òî÷êàìè A1 è A2. Ýòè îòðåçêè ïåðåñåêàþò
S1 è S2 â òî÷êàõ B1 è B2. Äîêàæèòå, ÷òî A1A2 ïàðàëëåëüíî B1B2.

7. ×åðåç òî÷êó M îñíîâàíèÿ AB ðàâíîáåäðåííîãî òðåóãîëüíèêà ABC ïðîâåäåíà ïðÿìàÿ, ïåðåñå-
êàþùàÿ åãî áîêîâûå ñòîðîíû CA è CB (èëè èõ ïðîäîëæåíèÿ) â òî÷êàõ A1 è B1. Äîêàæèòå, ÷òî
A1A : A1M = B1B : B1M .
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