
Çàíÿòèå 11. 20.04.16 Ôóíêöèÿ Ýéëåðà.
Ôóíêöèåé Ýéëåðà ϕ(n) ÷èñëà n íàçûâàåòñÿ êîëè÷åñòâî ÷èñåë îò 1 äî n âçàèìíî ïðîñòûõ ñ n.
Ïðèìåð. 1) ϕ(6) = 2, òàê êàê ïîäõîäÿò 1 è 5. 2) ϕ(8) = 4, òàê êàê ïîäõîäÿò 1, 3, 5, 7.

Òåîðåìà Ýéëåðà. Åñëè ÷èñëà a è n âçàèìíî ïðîñòû, òî aϕ(n) ≡ 1 (mod n)

1. Äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ.

Â ïåðâûõ äâóõ çàäà÷àõ âûâåäåì ôîðìóëó äëÿ ϕ(n).

Çàäà÷à 1.1. ×èñëà p è q â ïóíêòàõ b), d) è e) � ïðîñòûå. Âû÷èñëèòå
a) ϕ(15); b) ϕ(p); c) ϕ(22016); d) ϕ(pn); e) ϕ(pq).

Çàäà÷à 1.2. a) Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî ÷èñåë âçàèìíî ïðîñòûõ ñ n, ëåæàùèõ â ïðîìåæóòêå
îò n+ 1 äî 2n, ðàâíî ϕ(n).
b) Ïóñòü ÷èñëà a è b âçàèìíî ïðîñòû. Ðàññìîòðèì òàáëè÷êó:
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Ïîìåäèòèðîâàâ íàä íåé, äîêàæèòå, ÷òî ϕ(ab) = ϕ(a)ϕ(b).
c) Ïóñòü p1, p2, . . . , pk � âñå ïðîñòûå äåëèòåëè ÷èñëà n. Äîêàæèòå, ÷òî

ϕ(n) = n

(
1−

1

p1

)(
1−

1

p2

)
. . .

(
1−

1

pk

)
Çàäà÷à 1.3. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ 51514 íà a) 49; b) 666.

Çàäà÷à 1.4. Ñóùåñòâóåò ëè ñòåïåíü òðîéêè, îêàí÷èâàþùàÿñÿ íà 0001?

Çàäà÷à 1.5. Ïóñòü ÷èñëî n íå÷åòíî. Äîêàæèòå, ÷òî 2n! − 1 äåëèòñÿ íà n.

Çàäà÷à 1.6. Íàéäèòå ñóììó âñåõ ïðàâèëüíûõ íåñîêðàòèìûõ äðîáåé ñî çíàìåíàòåëåì n.

Çàäà÷à 1.7. Äîêàæèòå, ÷òî
∑
d

ϕ(d) = n, ãäå ñóììà áåðåòñÿ ïî âñåì äåëèòåëÿì ÷èñëà n.

2. Äîìàøíåå çàäàíèå.

Çàäà÷à 2.1. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ 31321 íà a) 121; b) 175.

Çàäà÷à 2.2. Ïóñòü m è n íå âçàèìíî ïðîñòû. ×òî áîëüøå ϕ(nm) èëè ϕ(n)ϕ(m)?

Çàäà÷à 2.3. Äëÿ êàêèõ n âîçìîæíû ðàâåíñòâà a) ϕ(n) = n − 1; b) ϕ(2n) = 2ϕ(n); c)
ϕ(n) = n/2?


