
Çàíÿòèå 9. 23.03.16 Ñðàâíåíèÿ.
Îïðåäåëåíèå. Áóäåì ãîâîðèòü ÷òî íàòóðàëüíûå ÷èñëà a è b ñðàâíèìû ïî ìîäóëþ m è ïèñàòü

a ≡ b (mod m), åñëè (a− b) äåëèòñÿ íà m. Ñàìà çàïèñü a ≡ b (mod m) íàçûâàåòñÿ ñðàâíåíèåì.
Ñïðàâåäëèâû ñëåäóþùèå ñâîéñòâà ñðàâíåíèé:

(1) a ≡ a (mod m);
(2) åñëè a ≡ b (mod m), òî b ≡ a (mod m);
(3) åñëè a ≡ b (mod m)è b ≡ c (mod m), òî a ≡ c (mod m);
(4) åñëè a ≡ b (mod m) è c ≡ d (mod m), òî a+ c ≡ b+ d (mod m);
(5) åñëè a ≡ b (mod m) òî ac ≡ bc (mod m);
(6) åñëè a ≡ b (mod m) è c ≡ d (mod m), òî ac ≡ bd (mod m);
(7) åñëè a ≡ b (mod m) òî an ≡ bn (mod m);
(8) åñëè ka ≡ kb (mod m) è ÍÎÄ(k,m) = 1, òî a ≡ b (mod m).

1. Äîêàçàòü, ÷òî a) 72016 ≡ 1 (mod 6); á) 523 + 1 ≡ 0 (mod 6); â) 2100 ≡ 3100 (mod 5).
2. Äîêàçàòü ïðèçíàê äåëèìîñòè íà 9, 11.

1. Äëÿ ñàìîñòîÿòåëüíîãî ðåøåíèÿ.

Çàäà÷à 1.1. Äîêàæèòå, ÷òî 2100 ≡ 3100 (mod 13).

Çàäà÷à 1.2. Äîêàæèòå, ÷òî 3099 + 61100 äåëèòñÿ íà 31.

Çàäà÷à 1.3. Äîêàæèòå, ÷òî 3636 + 4141 äåëèòñÿ íà 77.

Çàäà÷à 1.4. Íàéòè îñòàòîê îò äåëåíèÿ 22016 íà 3, 11.

Çàäà÷à 1.5. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ 31514 íà 7.

Çàäà÷à 1.6. Äîêàæèòå, ÷òî ïðè ëþáîì íàòóðàëüíîì n ÷èñëî 36n − 26n äåëèòñÿ íà 35.

Çàäà÷à 1.7. Èçâåñòíî, ÷òî a+ 2c è b+ 3d äåëÿòñÿ íà 7. Äîêàæèòå, ÷òî ab− 6cd äåëèòñÿ íà 7.

Çàäà÷à 1.8. Èçâåñòíî, ÷òî b = 20162016+2. Áóäóò ëè ÷èñëà b3+1 è b2+2 âçàèìíî ïðîñòûìè?

2. Äîìàøíåå çàäàíèå.

Çàäà÷à 2.1. Äîêàæèòå, ÷òî 2100 ≡ 3100 (mod 211).

Çàäà÷à 2.2. Íàéäèòå îñòàòîê îò äåëåíèÿ 3100 + 4100 (1) íà 7; (2) íà 13.

Çàäà÷à 2.3. Íàéòè îñòàòîê îò äåëåíèÿ 22016 íà 5, 13.

Çàäà÷à 2.4. Äîêàæèòå, ÷òî 241 + 1 äåëèòñÿ íà 83.


