
Çàíÿòèå 5. 14.10.15 Åù¼ íåìíîãî ïðî ÍÎÄ.
Çàäà÷à 0.1. Äîêàæèòå, ÷òî ÍÎÄ(a, b)=ÍÎÄ(a, b− a).

1. Ïåðâàÿ ÷àñòü çàäà÷.

Çàäà÷à 1.1. Äîêàæèòå, ÷òî ÍÎÄ(a, b)=ÍÎÄ(a, b− ka) äëÿ ëþáîãî íàòóðàëüíîãî k.

Çàäà÷à 1.2. Ïóñòü ìû ïîäåëèëè a íà b ñ îñòàòêîì. Äîêàæèòå, ÷òî èç ðàâåíñòâà a = bq + r
ñëåäóåò ñîîòíîøåíèå (a, b) = (b, r).

Çàäà÷à 1.3. Íàéäèòå âñåâîçìîæíûå çíà÷åíèÿ
(1) ÍÎÄ(n, 12); (2) ÍÎÄ(n, n+ 6).

Çàäà÷à 1.4. Äîêàæèòå, ÷òî ÍÎÄ(26 − 1, 215 − 1)=7.

2. Ïðîäîëæåíèå.

Òåîðåìà.Ïóñòü a è b − öåëûå ÷èñëà, ab 6= 0, d=ÍÎÄ(a, b). Òîãäà ñóùåñòâóþò öåëûå ÷èñëà u è
v, òàêèå, ÷òî au+ bv = d.

Çàäà÷à 2.1. Íà ïðÿìîé ñèäèò áëîõà, êîòîðàÿ ìîæåò ïðûãàòü ëèáî íà 15 ñàíòèìåòðîâ âëåâî,
ëèáî íà 21 ñàíòèìåòð âïðàâî. Â êàêèõ òî÷êàõ ïðÿìîé îíà ìîæåò ïîáûâàòü?

Ñëåäñòâèå.Åñëè ÷èñëà a è b âçàèìíî ïðîñòû, òî ñóùåñòâóþò öåëûå ÷èñëà u è v, òàêèå, ÷òî
au+ bv = 1.

Çàäà÷à 2.2. Ïóñòü au+ bv = 2. Âåðíî ëè, ÷òî ÍÎÄ(a, b)=2?

Çàäà÷à 2.3. Åñòü äâà áèäîíà ïîm è n ëèòðîâ. Ñêîëüêî ëèòðîâ ìîæíî îòìåðèòü ñ èõ ïîìîùüþ,
åñëè

(1) åñòü ïóñòàÿ áîëüøàÿ áî÷êà;
(2) áîëüøîé áî÷êè íåò, åñòü òîëüêî äâà áèäîíà.

3. Äîìàøíåå çàäàíèå.

Çàäà÷à 3.1. Íàéäèòå âñåâîçìîæíûå çíà÷åíèÿ
(1) ÍÎÄ(n, n+ 1); (2) ÍÎÄ(2n+ 3, 7n+ 6).

Çàäà÷à 3.2. Ïåòÿ ïîñ÷èòàë ÍÎÊ âñåõ ÷èñåë îò 1 äî 1000, à Âàñÿ � âñåõ ÷èñåë îò 501 äî 1000.
Ó êîãî ðåçóëüòàò ïîëó÷èëñÿ áîëüøå è âî ñêîëüêî ðàç?

Çàäà÷à 3.3. Â áóäóùåì ðåøèëè, ÷òî èìåþùèåñÿ äåíåæíûå êóïþðû íåóäîáíû. À ïîñêîëüêó ó
âëàñòè ñòîÿëè äàëåêî íå òîëüêî ìàòåìàòèêè, òî áûëî ðåøåíî ââåñòè âñåãî äâå êóïþðû, äîñòîèí-
ñòâîì 77 è 685 ðóáëåé. Äîêàæèòå, ÷òî íàì ïîâåçëî è äàæå â òàêîì ñëó÷àå ìû ñìîæåì îïëàòèòü
ëþáóþ ñóììó, âîçìîæíî, ñî ñäà÷åé.

Çàäà÷à 3.4. Ïóñòü au + bv = 1, ãäå a, b, u è v − íåêîòîðûå öåëûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî
ÍÎÄ(a, b)=1.


